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Heimspeicher?



Entwicklung Speicherpreise



Battery Paritiy in Deutschland



Heimspeicher wirtschaftlich, oder doch nicht?

Quelle: Maik Naumann, EES TUM



Status Quo in Bayern!



Lastflüsse bisher und 
in Zukunft 400 kV

110 kV

20/10 kV

0,4 kV

Vom Haushalt in
höhere Spannungsebenen



Mittelspannungsring 
Netzanalyse
2 Umspannwerke HS – MS

15.000 AP NS

550 MS – NS Transformatoren

Umspannwerke Altdorf & Stollnkirchen



Mittelspannungsring 
Netzanalyse

Mehr als 30 MW PV in der 
Niederspannung

Mehr als 38.2 MW Fluktuierende 
Erneuerbare



Netzrückwirkung



Lastdauerkennlinie des UW Stollnkirchen 2009 & 2014

UW Stollnkirchen – 2014 77% in der Rückspeisung!



Mehrfamilienhäuser?



Basisszenario
Mehrfamilienhaus in München

15 kWp Photovoltaikanlage erzeugt 
ca. 15.800 kWhel

4 Mieter mit ca. 24.000 kWhel

Jahresverbrauch



Auswertung

Mieter profitieren finanziell von 
höherer Autarkie, sonst 
unwirtschaftlich.

ohne mit delta

NPV > 13.000 € > 6.000 € -7.000 €

IRR 17% 7% -10%

Amort 6y 11y +5y

Ersparnis

Mieter
~ 10.000 € 13.500 € +3.500 €

ohne mit delta

EVQ 13.06 28% 42% +14%

AUT 13.06 31% 86% +55%

EVQ 2014 49% 70% +21%

AUT 2014 32% 46% +14%



Ortsnetzspeicher?



Storage

Einsatz von Batteriespeichern in Ortsnetzen

Transformator

Storage



Problematik der zukünftigen Erzeugungsstruktur

MS

Last
PV

ZL

NSMS

I II III V

I II III V

NS

U/Ur

MS

Last
PV

ZL

NSMS

I II III V

I II III V

NS

100%

SrT

S > SrT I > Ith
U > 110%·Ur

P(Ith)110%

∆u=3%



Entlastung von Transformatoren und Leitungen
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Spannungsreduktion im Netz
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Erhöhung des Eigenverbrauchs + Netzentlastung + 
Sekundärregelleistung

Wochenend Betrieb Wochen Betrieb

Einspeicherung erst ca. 2 Std.
Nach Sonnenaufgang

Laden mit konstanter Leistung
Bereitstellung von SRL Bereitstellung von Energie 

als ONS

Entlastung des 
Transformators

Entlastung des 
Transformators

Ladung mit höhrerer
C-Rate

SCR Racks 
übernehmen ONS



Ergebnisse
Zeitgleiche Erbringung von Netz- und 
Systemdienstleitung in der 
Niederspannungsebene.

Entlastung der Ortsnetztransformators

Erhöhung des Eigenverbrauches

Bereitstellung von SCR

Grid SCR Profit
Vermiedener 

Netzausbau

Verminderter 

Strombezug

Moosham 2.380 €/a 40.000 € 43 MWh/a

Reinbach 1.430 €/a 45.000 € 47 MWh/a

ohne Mit

Autarkie 34,5% 43%

Trafolast 98,5% 58%

Spannung 105% 102%

SCR 0 kW 125 kW

Applikation

Storage 

Utilization

Ratio

EVQ η ≈ 25 %

Netz η ≈ 2 %

EVQ + Netz η ≈ 31 %

EVQ + Netz 

+ SCR
η ≈ 62 %





Energiewende von unten!

Energie lokal erzeugen, speichern 
und verbrauchen!

marcus.mueller@tum.de
+49 176 6161 8658

www.eebatt.de
www.energyneighbor.de


