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Heimspeicher?




Entwicklung Speicherpreise
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Battery Paritiy in Deutschland
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Heimspeicher wirtschaftlich, oder doch nicht?

Y m
Lehrstuhl for
Elektrische Energiespeichertechnik Technischea Universitit Minchen

Wirtschaftlicher Speicherbetrieb und Alterungseinfluss

EinflussgroBen auf die Wirtschaftlichkeit: Entwicklung Strom- und Batteriepreise

Rentabilitét je Preisszenario und SpeichergrobBe fiir Standardauslegung tiber 20 Jahre:

Strompreis- Batteriepreis- 2 KWh
entwickiung entwickiung

--------- Konstant Minimal 0,80% -6,20% -21,10%
Konstant - Maximal
Steigend Minimal 25,70% —— Steigerung Strompreise  ~3,8 %/a
_3 g -- ! Reduktion Batteriepreise -~3,7 %/a
—= Steigend Iviaximat
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—= Hentabilitat stark abhangig von Strom- und Batteriepreisentwicklung

—= Je nach S5zenario zeigt Batteriedimensionierung und Alterung unterschiedlichen Einfluss

= Notwendigkeit spezifische wirtschaftliche und technische Rahmenbedinungen zu beriicksichtigen
um Rentabilitidt abzuschaizen
Quelle: Maik Naumann, EES TUM

09.02.2016 Ergebniszusammenfassung zu Machfolgepaper IRES/EnergyProcedia-Paper 7




Status Quo in Bayern!
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LastflUsse bisher und
in Zukunft
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Mittelspannungsring il

Netzanalyse
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2 | photovoltaic MV: 6.50 MW hydro power : 1.09 MW
landfill gas : 0.92 MW

biogas LV : 1.66 MW

Mittelspannungsring
Netzanalyse

biogas MV : 7.86 MW

Mehr als 30 MW PV in der
Niederspannung

Mehr als 38.2 MW Fluktuierende
Erneuerbare

wind power : 0.03 MW

photovoltaic LV: 30.40 MW



Netzrackwirkung

Energie in MWh
N

[_]Altdorf Bezug aus 110 kV
[Stolinkirchen Bezug aus 110 kV
I Altdorf Riickspeisung in 110 kV
-Stolllnkirchen Rll'Jckspeisung in 110 kV
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Lastdauerkennlinie des UW Stollnkirchen 2009 & 2014

Dauerlinie Stolinkirchen 2009 Codierung Winter/Sommer - positiv Riickspeisung, negativ Bezug aus 110 kV
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Mehrfamilienhduser?
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Basiss-z-enari-o " IS 7] | ;"’
Mehrfamilienhaus in Miinchen J— R "" ""
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Jahresverbrauch

Central
storage controller unit



Auswertung

Mieter profitieren finanziell von
hoherer Autarkie, sonst
unwirtschaftlich.
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ohne mit delta
EVQ 13.06 28% 42% +14%
AUT 13.06 31% 86% +55%
EVQ 2014 49% 70% +21%
AUT 2014 32% 46% +14%
ohne mit delta
i K

NPV : >13.000€ | >6.000€ -7.000 €

IRR  17% 7% -10%
Amort oy 11y +5y
Erspamis - _416000€ | 13500€ | +3.500€

Mieter |




Ortsnetzspeicher?




Einsatz von Batteriespeichern in Ortsnetzen Storage

Transformator
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Problematik der zukunftigen Erzeugungsstruktur
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Entlastung von Transformatoren und Leitungen

AN

Pa

SrT' Pth




Spannungsreduktion im Netz
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Erhohung des Eigenverbrauchs + Netzentlastung +
Sekundarregelleistung

Wochenend Betrieb Wochen Betrieb

Bereitstellung von SRL i : SCR Racks
Laden mit konstanter Leistung 8 Bereitstellung von Energie Ladung mit hohrerer ubernehmen ONS
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Einspeicherung erst ca. 2 Std. Entlastung des Entlastung des
Nach Sonnenaufgang Transformators Transformators



Ergebnisse

Zeitgleiche Erbringung von Netz- und
Systemdienstleitung in der
Niederspannungsebene.

Entlastung der Ortsnetztransformators

Erhohung des Eigenverbrauches

Bereitstellung von SCR

Storage |
Applikation Utilization ohne Mit
Ratio .
i 0) 0
EVQ n=25% Autarkie | 34,5% 43%
Netz n=2% Trafolast 98,5% 58%
EVQ + Netz n=31% Spannung 105% 102%
EVQ + Netz P
+ SCR - NnN=62% SCR i 0 kW 125 kW
. . Vermiedener Verminderter
crid SR Netzausbau Strombezug
"> Moosham 2.380 €/a 40.000 € 43 MWh/a
Reinbach 1.430 €/a 45.000 € 47 MWh/a




ENERGY NEIGHBOR

Ausblick in die Zukunft

Die Energiewende besteht aus
mehreren Sektoren. Strom, Warme,
Mobilitat und Digitalisierung. Bezogen
auf das Jahr 2016, steht derzeit vor
allem die Vorbereitung der
Digitalisierung, als auch die
Stromwende an.

Uber Deutschland verteilt, muss die

v Stromwende lokal bzw.

7

.-~ anforderungsgerecht umgesetzt und
geplant werden. In Bayern, mit sehr
- hoher PV Durchdringung, sollte die
Stromwende anders gestaltet werden
als in anderen Teilen Deutschlands.

Problem heute: Lokale Einspeisung
fiihrt zur Uberlastung der
Niederspannungs- und
Mittelspannungsnetze.




Energiewende von unten!

Energie lokal erzeugen, speichern
und verbrauchen!



